- Etoiles Variables : choisir les .

Andromede 4A (Aveyrony‘ AAvsé BAA - GEOS T60 Com EtOI/es’;
. . doubles SAF : . S

WETAI
J |
Week-end Technique d'Astro ie de Lyon

ProAm COLLABORATIONS PRO/AM EN ASTRONOMIE
11 - 15 NOVEMBRE 2015 a GIRON (AIN)




Sommaire

Rappels
L'observation en pratique

Ressources et questions



Rappels



Rappels

e 50 observateurs irreguliers et 8000 étoiles a surveiller
e Exoplanetes : 800 observateurs pour 2000 etoiles

e \/ous connaissez :
e \otre instrument et « un peu - beaucoup » le ciel
e |['acquisition CCD
e La maitrise de vos logiciels
e Les binaires a éclipses
e Option :
e |a sécurité informatique :

e Sauvegarde
e Cloud



Etoiles variables

Classes d’étoiles variables
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Les etoiles Variables = un zoo stellaire

Binaires a Eclipses @

Les variables ’
périodigues
Les étoiles exotigues ©

boom!



Les etoiles Variables = un zoo stellaire

Un point / mn ou un @
point par heure

Un point par semaine ’
—ex : MIRA
En continu ©

boom!



LES CATEGORIES D'ETOILES DOUBLES ET MULTIPLES

(dependent des techniques d’observation)
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L ‘observation en pratique...



Son propre parcours

— Minima
— Les éléments En = EQ + nP

— Courbes de lumieres :
e Analyses

—0-C
— Recherche du 3eme corps



Mesures photomeétriques des Binaires a Eclipses

e Predictions

e Observations

e Dépouillements

e Envoi des données
e Analyses

Le choix de |'étoile impose une technique et non l'inverse



Prédictions



Predictions

® Choisir « son étoile » suivant sa configuration :
e Matériel

e Magnitude limite

e Seeing

e Pollution lumineuse

e Temps d'observation que vous pouvez y consacrer
— mise en route

e Heure du phénomene
e Filtration (choix des filtres)
e Plusieurs types de ressources pour trouver les mimima
e Internet
e Logiciels
e Les pieges a éviter



Quelle etoile choisir ?

— Quelques conseils :

e Attention aux temps indiqués
— UTC
— Locaux
— Géocentriques
— Héliocentriques
e Recoupez les prévisions
— Sites web
— Logiciels

e Pour debuter : choisissez une étoile facile pour votre
configuration instrumentale.



Quelle etoile choisir ?

Ephémérides astronomiques en lighe

Programme d'observation Pro-Am - Service de calcul de I'Observatoire de Pommier

Comtemplatif, utile, scientifique, pas commun, "Quoi observer ce soir ?"

Science participative et collaborative en astronomie Professionnels-Amateurs.
Astronomical Pro-Am collaboration.

Faire des courbes de rotation d'astéroides et de cométes / Make asteroids & comets rotation curves.
Faire des courbes de luminosité d'étoiles variables / Make variable stars or exoplanets light curves.
Contribuer sur les exoplanétes / Observing exoplanets transits
Mesurer la position précice d'un petit corps du systéme solaire / Minor solar system bodys astrometry.

Décidez d'une date avec les prévisions météo "Quand observer ?" :

e WRF NMM 0.05° Meteociel.fr (FR) Carte de nébulosité du modéle WRF-NMM maille fine 0.05° = 5 km
(nuages : rouge = basse altitude < 2000 m [cumulus, stratus, stratocumulus], vert = moyenne < 7000 m

[altocumulus, altostratus, nimbostratus], bleu = haute < 12000 m [cumuloninbus, cirrocumulus,
cirrostratus, cirrus])

e GFS-Wetter Zentrale (EU) prévisions par images de simulation de la couverture nuageuse jusqu'a +16
jours ! (assez fiable jusqu'a +7 jours) ;

e GFS-Wetter Zentrale prévisions en diagramme (EU) par une grille de 'Europe de 0.5° de précision, hauteur
des nuages, pression, direction et intensité du vent, température mini et maxi, hygrométrie ;

o NMM3-Université Basel-Meteoblue (FR) prévisions de la couverture nuageuse jusqu'a +3 jours (72h) ;

Type e date:
Date précisée : [Ji}/ BH / B2

R e Ms=0I(=Il Heure du crépuscule nautico-astronomique de la date ~
Heure (UT) précisée : ; -

T T T R TR R Y L R T T P e X W T T T

http://www.david-romeuf.fr/QuoiObserverCeSoir/EphemeridesAstronomiques.html



Ouelle etoile choisir ?

Magnitude des étoiles variables : borne inférieure borne supérieure

Etoiles variables avec un début de cycle dans la nuit (un minimum principal/primaire pour les
classes a éclipses, un maximum pour les classes éruptives et pulsantes)

Amplitude de variation : B Connue | Période de la variation . B Connue

Amplitude de la variation en magnitude : borne inférieure borne supérieure

Période de la variation en jours : borne inférieure borne supérieure

Classe d'étoiles variables dans VSX : H Eclipses E Spectro (Be) M Eruptives
M Pulsantes M en Rotation M Cataclysmiques M Sources X M Autres diverses...

Inclure les étoiles des catalogues GCVS (General Catalog of Variable Stars), et ceux inclus dans
VSX : M Tous/All catalog | W ALS (Alma Luminous Star) | ll ASAS (All-Sky Automated Survey) | Il
ASASSN (All-Sky Automated Survey for Supernovae) | Il BD (Bonner Durchmusterung) | Il BEST (Berlin
Exoplanet Search Telescope) | Il BPS (Beers Preston Shectman BS CS) | Il Brh V(Bemhard's new variable
stars)| Il CSS_J(Catalina Sky Survey) | Il CI” (variable stars in and around open Clusters) | ll CSTAR
(the Continuous Stellar Tracking Attitude Reference) | Il CzeV (Czech Variables) | Il Dauban (Dauban
survey) | Il DENIS (DEep Near-nfrared Survey) | Il CSS (Drake, Djorgovski, Mahabal CSS date) | Il
6dFGS (6-degree Field Galaxy Survey) | Il FASTT (the Flagstaff Astrometric Scanning Transit Telescope) |
M Gaia (Gaia-ESO survey) | Il Galati (Romania catalog) | Il GALEX (GALaxy Evolution EXplorer) | Il
GJ (Gliese Jahreiss) | Il GSC (Guide Star Catalog) | Il GUVV-2 (the second GALEX UltraViolet Variability
catalog) | I HAT (Hungarian Automated Telescope network) | Ill HD (Henry DRAPER) | Il HE
(Hamburg-ESO survey) | I HIP (Hipparcos catalog) | Il HS (Hamburg Schmidt survey) | Il IPHAS (the Int
Photometric Ha Survey) | Il IRAS (InfraRed Astronomical Satellite) | ll KEE (Kabath, Eigmueller, Erikson) |
M KELT (the Kilodegree Extremely Little Telescope) | Il LD (Lennart DAHLMARK) | Il LPM (Lata Pandey
Maheswar 2011)| Bl LSQ (La Silla QUEST variability suvey) | Il LONEOS-RR (Lowell LONEOS RR Lyrae
survey) | Il 2MASS (Two Micron All Sky Survey) | Il MASTER OT (Russian MASTER Optical Transient) |
W MIS (MISAO project) | Il MKG (Mauron, Kendall, Gigoyan) | Il MLS (Mont Lemmon Survey) | Il

e



Quelle etoile choisir ?

Sélection des étoiles variables observables dans les meilleures conditions
AAVSO VSX

Etoiles au lever dont la hauteur est supérieure a 15.00°, et supérieure a 10.00° dans une bande de 15.00° avant et aprés le méridien du pole non visible
avec -90 < & < 90 et une magnitude 12 < Magn < 14.

Cliquer sur le nom pour obtenir I'image d'un champ de 20.00' x 20.00' dans Aladin Lite DSS2

La premiére ligne de la colonne des éphéméndes contient les magnitudes maximale / minimale / (I'amplitude de la vaniation en magnitude) / 1a période de la vaniation en magnitude en jours.
La seconde ligne contient I'age de I'époque du cycle en années (moment a partir duquel on calcule les éphéméndes du cycle de I'étoile) / le terme correctif de temps lumiére en secondes entre
I'éphémérnide héliocentrique et géocentrique pour cette étoile.

Les lignes suivantes représentent les dates des événements du cycle de I'étoile entre les deux crépuscules de la nuit d'observation, en considérant le moment central entre les crépuscules nautique et
astronomique (hauteur du Soleil = -15%). — symbolise I'heure du début d'un cycle en UT géocentrique (instant d'un minimum pour les classes a éclipses, instant d'un maximum pour les classes
éruptives et pulsantes). ¥ 2 % sont respectivement les heures du quart de cycle. du demi cycle et des trois-quarts de cycle en UT géocentrique.

Un lien vers O-C Gateway du projet BRNO apparait dans la demiére colonne pour la classe des binaires a éclipses.

La liste des étoiles variables est optimisée entre les crépuscules nautico-astronomiques du 31/10/2015 18:04 et 01/11/2015 04:58.

Nom |Classe| Type | & | & 2|k gzg;‘p':q’:e’ /“]'I':']I’)(__‘?I’)I: Lh15°(P.M.|{Ch15°/CDS
o 0| 5 7
J2000 | J2000 |en °|en Ephémérides J3 UT vt |ur! vur loc

12.000 / 12.440/ (0.440) / 0.3320075000
161852/ 34543 s

‘ % 31/10/2015 19-15:40 CDS

V1007 Cas | Eclipse | EW  [000803.3|+51 08 03[242.3| 58.1 % 31/10/2015 21-15:11 1218 [21:17] 06:16 [ ==

% 31/10/2015 23:14:42 0-C

— 01/11/2015 01-14:14

% 01/11/2015 03:13:45




~0O%  Rolling Hills Observatory

Eclipsing Binary Ephemeris Generator

Enter the date and location for the ephemeris:

) Year: 2015 ~
B Month- 11 ~ http://www.rollinghillsobs.org/perl/calcEBephem.pl
Day: 14
Time zone: GMT v

~ Longitude (east positive): 2.33
~ Latitude (north positive): 44.22

~ Select maximum sun elevation (degrees):
(Nautical twilight = -12, astronomical twilight = -18): -12

Select program(s):
AAVSO | |CVs! |EBTeam | |Exoplanet ! |GCVS ! |GEOS | IMAS | Missing ! INGC6811 | |Otero+ | |RHO " |Rucinski | | Soydugan

Select the mode:
© Eclipses ' Phases
Select filters:
Maximum magnitude: 0 Minimum magnitude: 99



http://www.rollinghillsobs.org/perl/calcEBephem.pl

~+0O—  Rolling Hills Observatory

Eclipsing Binary Ephemeris Generator

Date = 2015-11-14
End of twilight = 17:31 GMT
Start of twilight = 05:38 GMT

Star Date/Time | Altitude | Azimuth | MaxMag | MinMag | Duration | Cycles Date Source ’
RV T 2015-11-14 19:10 GMT j 52 83 115 133 4 5822 RNelson
U Pes(S 2015-11-14 1920 GMT J 60 154 9.2J 10.1 3 16653 A__AV_S(Q
ZZCyg 2015-11-14 1925 GMT | 627 290 106 11.7 4 7230 M]
SW Lac(S) 2015-11-14 19:50 GMT ] 80 1 233 8.5 94 3 | 12582 RH_O]
WZ And 2015-11-14 20:30 GMT | B 119 116 127 4 | 5763 RHO|
TV Cas 2015-11-14 20:35 GMT | 75 360 72 8.2 4 2415 TKrajci
SV Cam 2015-11-14 20:45 GMT ] 43 1 84 9.1 3 8463 RM‘
AB And 2015-11-14 20:50 GMT | B 252 95 103 3 | 13075 RHO|
RZ Cas 2015-11-14 20:55 GMT 60 J 22| 62 77 4 3533 VSNET-ECL 1300
CG Cyg 2015-11-14 21:25 GMT 42 282 97 10.9 3 6346 RHO|
RV Per 2015-11-14 23:10 GMT | 72 117| 103 12.7 8 | 2372 IBVS5438]
EQ Tau 2015-11-14 23:15 GMT | 66 150, 105 11.0 3 | 12821 RLson‘
SW Lac 2015-11-14 23:40 GMT 40 287 8.5 94 3 12583 RHO



Mt. Suhora Astronomical Observa

P Univ

(O-C) Atlas | Linear ephemerides || Statistics of minima database || Add new minima || W UMa stars |
All stars in one file (TXT) | allstars.cat (ASCIH)| SIMBAD  GCWVS |Old ephemerides

UP-TO-DATE LINEAR ELEMENTS OF ECLIPSING BINARIES

prepared by J.M. Kreiner, stkreine@cyf-kredu pl

And | Ant | Aps | Agr | Aql | Ara | Ari | Aur | Boo | Cae | Cam | Cnc | CVn | CMa | CMi | Cap | Car | Cas | Cen | Cep | Cet | Cha | Cir | Com | Col | CrA | CrB | Crv | Crt | Cru | Cyg |
Del | Dor | Dra | Equ | Eri | For | Gem | Gru | Her | Hor | Hya | Hyi | Ind | Lac | Leo | LMi | Lep | Lib | Lup | Lyn | Lyr | Men | Mic | Mon | Mus | Nor | Oct | Oph | Ori | Pav | Peg | Per |
Phe | Pic | Psc | PsA | Pup | Pyx | Ret | Sge | Sgr | Sco | Scl | Sct | Ser | Sex | Tau | Tel | Tri | TrA | Tuc | UMa | UMI | Vel | Vir | Vol | Vul

Stars near eclipse | Eccentric orbit stars | Other stars

The database is described in the paper: "Up-to-date Linear Elemenis of Close Binaries", J.M. Kreiner, 2004, Acta Astronomica, vol. 54, pp 207-210 . Please include a citation when using the
database for your research. This project was partly supported by KBN grant No 2 PO3D 006 22.

Current orbital phase is calculated based on YOUR COMPUTER TIME !!!!

The successive columns of tables contain:

« The name of a star in constellation order and link to times of minima calculator

« Information about minima considered in the calculation of the linear elements:
all - primary and secondary minima were used,
pri - only primary minima were used,
sec - only secondary minima were used.
* The time of the "artificial” minimum Mo (this is not an observational time of minimum!) used for the best fitting of straight line to the O-C diagram. The value of Mo was arbitrarily set close to JD
2,452 500.
=+ Mean errors of Mo (shown in round brackets).

= The current period P of the star obtained during the fitting the straight line to the O-C diagram.




Quelle étoile choisir ?

MSO Home | An Atlas of O-C Diagrams | Description of the Table | All-Stars in Ascii File | SIMBAD |GCVS E

Statistics of minima database | Add new minima NEW !!!

UP-TO-DATE LINEAR ELEMENTS OF ECLIPSING BINARIES

Heliocentric orbital phase is calculated based on YOUR COMPUTER TIME !!!!

‘When using this database please include a citation to: J.M. Kreiner, 2004, Acta Astronomica, vol. 54, pp 207-210.

AQL

Vul

b

STAR Tvp Mo (ERR) Period (ERR) NUMEER OF MINIMA Current
Hame HJID) (Days) all pri sec e ccd W pg D YEARS DATE C0-C Phase Remarks
QL XZ pri 2452501.0881 (8) 2.1352073 (7} £ £ 1] 1 ] ] 1] 0 2005-2012 S.Jul.13 0.2482

BQL YZ pri 2452501.54 (2} 4,67269 (1) 11 11 0 0 1 10 © © 1973-1998 4,May.07 0.9222 pri
AQL AL all 2452503.92 (8) 20.98634 (9) 14 13 1 1] 2 1 2 8 1835-2003 8.Jul .05 0.6481

40L DO pri 2452500.0494 (*) 0.16776181 (%) & ] 1] 6 1] 4] 4] 0 15852-1582 2.Jan.04 0.1382

LQL FE pri 2452501.050 (4) 2.650876 (3) 15 15 1] 1] 5 10 4] 0 1588-2013 17.Nov.14 0.1505

AQL GU pri 2452501.07 (2) 2.209176 (3) 14 14 1] 1] 1 4] 0 13 1928-2000 27.Dec.07 0.8602

AQL HY pri 2452506.67 (5} 8.36087 (2} 15 15 1] 1] 1] 1 3 11 1822-198%9 2.Jan.04 0.103

AQL KO pri 2452501.707 (3) 2.864072 (5} 8 8 1] 1] 8 4] 4] 0 2000-2009 15.Jul.0% 0.507 =
A0L KP all 2452502.5653(8) 3.367476 (1) 20 12 B8 3 17 ] 4] 0 1850-2011 6.5ep.11 0.5847




Heliocentric orbital phase 1s calculated based on YOUR COMPUTER TIME !!1!1
Present System Time and Timezone: 27-10-2015 22:26 UT + 1

When using this database please include a citation to:
J.M. Rreiner, 2004, Acta Astronomica, wvol. 54, pp 207-210.

Webpage will reloaded after 1 minute

Star namber in GCVS: 50302

(o]0 AQT, >> Simbad |




1940 2020
ya T T 4 O-C[P]
HJD 2430000.0 36000.0

0.24

M; = 2439322 6916 P =0.5067919d
T T T T T T T T
=20000 =10000 10000 20000 30000
Epoch
Prim. = sky patrol (11) ®  visual (153) B photographic (1) B CCD (115) @ photoelectric {59)
Sec. = sky patrol (7) O visual (70) O photographic (1) O CCD (40) O photoelectric (43)




Light elements: HIJD = 2452500.2604 + E x 0.506759321

Current

Current
Current

LAzsumed

JD 2457323.389473

cycle (epoch) 89517
orbital phase D.EETld‘

eclipse duration : D= 0.010 (in periocd unit)

Computed times of minima

Time: Type:

c 2457323.

27-10-2015 : i 2457323.
28-10-2015 : 245T7323.
28-10-2015 : i 2457323.
28-10-2015 E 2457324.
28-10-2015 : 1 2457324.
259-10-2015 : 2457324.
259-10-2015 : 1 2457324.
289-10-2015 : 2457325.
289-10-2015 : i 2457325.
30-10-2015 : 2457325.
30-10-2015 E i 2457325.
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Quelle étoile choisir ?

Set prediction limits

Start date [yvyyy mm dd]: 2015 11 14
Number of days [dd]: 1

Start howr [UT]:0

End howr [UT]:0

stars useful to observe
stars desirable to observe
@ all stars

+| only above horizon
crows:  NUtP://myx.asu.cas.cz/dbvar/predictform.phtml
visual binaries
bright stars
faint stars
eccentric binaries
apsidal motion
light time effect
Brno
Prosper
pulsating component
transiting exoplanets
+| all types

@ inchided in all of the selected groups
inclided in any of the selected groups



stars

new

observations

predictions

observers

login
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Quelle étoile choisir ?

Predictions for all stars

from 2015-11-14
dayvs 1, hour 0 -0

name
GK_ Eri
*BL Cam
VV Cet
KQ Gem
* IMASS0107 Cas
AA UMa
DV Cam
2284 Cyg
NZ Hva
EH Cnac
OT Cep
1436 Aqgl
AE Cas
FO Gem
TX Crv
*PU Peg
*1374 Tan
450 Per
9635 Cvg
* 1208 Sco
* IM1654 Sco
*JCACS3 097 Sco
*EC 10246 Hya

1430 Cyg

type min [UT]

U dh - -"dh "o d oo g ot ot dd o dd d Hdoon

11/13/23:53
11/13/23:56
11/13/23:57
11/13/23:58
11/13/23:58
11/13/23:59
11/13/23:59
11/14/00:00
11/14/00:00
11/14/00:00
11/14/00:01
11/14/00:03
11/14/00:04
11/14/00:05
11/14/00-05
11/14/00:05
11/14/00:06
11/14/00:06
11/14/00-06
11/14/00:06
11/14/00:06
11/14/00:06
11/14/00-07
11/14/00:07

note

9.0-9.5 per? 17530
13.0, SX Phe pu...
103-11.0; C11___.
14.0-15.0; C15__.
137 new CV_2__
10.88-11.58; 11__.
6.1-6 3 Hip BSV
12.71-1345; C1_.
8.3-8.8 46002 per?
11.73-12.4; H12 .
127-134: C13__.
95-115 EA?
12.7-13.5;: H13__.
14 .7-15.8; H15, .
8.1-8.6 HIP 585 .
8.017-8.116_EB_.
13.5-14. 5. GSC ___
13.0-13.7; C13,_.
13.9-149:C14,___.
8715 B2V SBL 521

0456 B1V ZMASS._.

12.46 NGC6231B...
14.2- EC 10246-_..
14.9-159: C15...

group
bright
lte puls

bright

bright

bright
bright vb

(!

observations

|2 1= loo jua

—
[ s

Ik =

|S oo

|52 12 15 5w




Sekce proménnych hvézd a exoplanet

ask_é aatronomické spolaén sti

B.R.N.O.

Wm-—

NOVINKY
RSS feed
M Facebook

Komentare

POZOROVACH KAMPANE
Starsi kampané

POZOROVACI PROJEKTY

POZOROVACI DENIKY
UZivatelské objekty

NEVW KONFERENCE 2015

DATABAZE & APLIKACE
Univerzalni wyhledavaci brana
Open European Journal on
Variable stars

O-C brana

NEW CzeV katalog

SvkV katalog

Rafy katalog

Svetelné kfivky & data MEDUZA
Znamé zakrytové dvojhvézdy
Statistické centrum
Exoplanet Transit Database
Linearita CCD kamer

Predpovédi minim pro tuto noc

Ptedpovédi jsou po&itany pro polohu pozorovatele: 507 severni Sitky, 15°
vychodni délky.

Pokud potfebujete pfedpovéd minim pro jiné misto na Zemi, pouZijte fyfo
on-line pfedpovédi 5 moZnosti zadaf datum a misto pozorovani.

Jsou zobrazeny jen objekty, jejichZ vyEka nad obzorem v okamZiku minima je
H = 20° a vy&5i.

Bodovani zanedbanosti:

1 = hodné sledovana hvézda v poslednich 10ti letech, 10 = Zadné CCD
minimum v poslednich 10ti letech. Vice zde.

DOPORUCUJEME POZOROVAT OBJEKTY S BODOVANIM 5 A VICE

Astrofyzikalni zajimavost:

ohestiokf trar O.C dioge. I
kombinace vice rmén

Systémy s ménici se periodou nebo jinak
zajimavé systémy jsou v pfedpovédich oznadeny
barevnym Etvere€kem u nazvu objektu. Po najeti
my3i nad znagku se objevi vysvétleni a daldi
poznamky. Legenda viz obrazek vlevo.
Astrofyzikalni zajimavost pfipravil podle O-C
brany L. Smelcer (2009), revize P. Zasche (2011)
Ohjekt]r DOPORUCENE K POZOROVANI jsou
‘oznateny hvézditkou za nazvem *

skokovd zména periody
excantrickd orbita
slaceni plimky apsid
Spalnd urtend perioda
Fpalnd urtend epocha
prodiuavani periody
zkracovini periady
umikarni

Dostupné predpovédi: (podle veéerniho data)

2015-7- 14,15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31.

2015-8-1. 2, 3.4, 5,6, 7,8, 9 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 193, 20. 21,

22,23, 24, 25, 26, 27. 28, 29, 30, 31.

2015-9-1. 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 193, 20, 21,
R A i

Uzivatel nepfihlasen
- PRIHLASIT -
Zaregistrovat pozorovatele

bliZici se AKCE

27. 11. 2015
47. Konference o vyzkumu
proménnych hvézd

> Piedpovéd minim <

= Tranzity exoplanet <

Hovad minima v
B.R.N.O.:

NSVS 01031772 Cam
(Smelcer L.)

NSVS 01031772 Cam
(Smelcer L.)

GJ 3236 Cas (Smelcer L.)
V2471 Cyg (Maurice
Audejean)

V1370 Tau (Medulka T.)
V 531 And (Ladislav
Cervinka)

SvkVv20 And (Martin Vragtak)
CL Tri (Nosal'P.)

V 713 And (Nosal' P.)
CzeV 766 Lac (Bilek F.)

Hové tranzity TRESCA:

HAT-P-52 b (Dittler, U. )
WASP-10 b (R. Mutel)
WASP-52 b (5. and)
HAT-P- 25 h (M Brettun)



http://var2.astro.cz/brno/predpovedi.php

Quelle etoile choisir ?

— Recherches des minimums primaires et
secondaires
e | ogiciels de prédictions

e Minima 2.0 de Bob Nelson
— http://members.shaw.ca/bob.nelson/softwarel.htm

B EB Minimum
File Help

EB Minimum Win v1.8

Observatory Location Em_

Longitude [+ to west) DD.MMSSs
Latitude [+ to N} DD.MMSSs
Time Zone [+ to west) II' PST=8. PDT=MST=7, MDT=C5T=6. CDT=EST=5, etc. ’
Year (4 digits)

Month (1-12)

Day (1-31) evening date [local time)

Number of days to calculate E]

Maximum Sun altitude (deg) minus for below the horizon (usual case)
Minimum star altitude (deg) plus for above the horizon [usual case]
Star data file: I ABCstars4.csvy I [ Ignore EA secondary minima \

Site limits file: | Limits.dat |

Locations file: | Location.dat |

Events: v Prim.Min. | Ph.0.25max v Sec.Min. [ Ph.0.75 max

Output: (" Alt.+ Azim. » HA +airmass ( HA +Decl. Calculate




Quelle étoile choisir ?

[R=] Ephemerides of eclipsinE binary stars ==

Daily ephemerides | Star ephemerides |

Date [local, before midnight) o B i 0 M el 5 2
|14””2015 j Update Sort  Delete Detalls  Find Print  Save Copy Moon  Chart Setup Help

Catalogues “ariable star | Date | uT | Az, | Al | R.A. | . | Type | tag Catalogue L Obj-taon | Femarks
J UZ Equ 2151114 180 55w 53 21115 ] EE P=05d 3292 BRMNO e
ggﬁﬁ_zms LS:Del 20151114 180 55w B3 2057 ) Ew/Ka P=0.4 d 8688 BRNO B0
FrOPLANET KR Cya 2151114 180 wSw  B5 20:09 ] EB P=08d 9294 BRMD B¢
LHURENT KR Cya 151114 180 wSw  B5 20:09 ) EE P=03d 32100 O'COMMELL E0°
D'COMMELL GSC 2620 Her 20151114 185 wiNwW 44 1753 i 94499 OMDREJDY3 BE* GSC 2620.760 He
DEASTARS 503 Oph 2151114 185 W m 17E ) 10.0-10.0 ONDREIOY3 rag ONDREJOV -3
ONDREJOW V1988 Cyg 51114 185 wSwW &7 1335 ] E/FMP=07d 95493 ERMO 55°
PROSFER 4 909 Cyg 2151114 185 wiSw 56 1336 EA/DM D=4.7 h 9397 BRMO 547
RRZ2 ET Psc 0151114 185 ESE 40 057 9497 ONDREIOY3 1o ONDREJOV -3
RRED Bitind 20151114 185 ENE 47zl EE P=0Ed 8995 BRMO 129
SEB_DATA_FILE_ W3 ET Psc 0151114 185 ESE 42 057 E'wW P=0.4d 30493 BRMNO 1o
SPADES DATAFILEMID | Uv-Pec 20151114 185 ESE k117 E&/D:/RS D=25h 2.910.1 BRMO 13
Fmé‘g"' ST IR Y1011 Her 20151114 185 W | 183 Ed 10.4-10.4 BRMD 42
EF Sct 51114 185 wSw 18 1843 7. EA/KE: D=B.3h 3143 BRMO 17
130°

60

48°

46" GSC 10770828 Ag
46° ONDREJOY -3
46"

&°

97

KN

UL YR YL L YN R YA YA

W' Time of minimum (UT] B0 20151114 190 E 3 212 . Ew P=0.3d 10.0-105 ERNO
205 3]s 2 KR Cug 20151114 130 WSw 53 20.09 EB P=0.8d 52100 BRKA_2005 (C)

% dro i GI077.08284g 20151114 130 Sw 44 203 5893 BRMD
¥ duiing nighttime GSCI07749 20151144 190 Sw 44 2043 8893 ONDREJOV3
T e HS 4P Her 151114 190 w3 185 5410 ONDREJOYA
= = HS Her 0151114 130 W 3@ 185 EA/DM D=47 h BESE BRND
fom[10° 2]t [30 ${dea || 1peg 20151144 180  SSE 53 2358 i Evwi/K/ P=0.4 d 3298 BRMD
_ o L-Peg 20151114 130 SSE 59 2358 . Ew P=0.4 d 52101 O'CONNELL
¥ Brightness in minimum DK Her 151114 180 w12 1713 EAD=65h 105105 BRMD
fom[00 310105 2| mag | 5w and 2051144 185 SE 68 024 31101 RA2
2486 Cya 151114 195 w70 2047 95100 ONDREJOY3
M Rating [paints] Lz Cyg 2051144 185 W 57 2031 D505 ONDREJOYA
- = Ew Psc 20151114 195 52 oot Ew P=0.2d 10.4-10.4 ERNO
O Y [ (O o Cya 20151114 195 w54 20:23 99102 ONDREJOV3
U:Peg 20151114 135 B0 2358 . Ew P=0.4d 3297 BRKA_2005
sl _ 404 Peg 151114 195 55w 79 2256 . Ew P-0.4d 105105 BRHD
fom[00 2fto[200 2w [w133180 20151114 135 15 1544 A, EE P=1.4d 77581 ERNO
SwiLac 151114 195 Sw o B2 2254 Ew P=0.3d 5593 BRKA_ 2005
M Declination Y 542 Lr 20151114 195 £ 1858 EA 5959 ERND
fom [20 210 [0 2] deg | V1073010 20161114 155 5 2105 EW/KE P=02d B28E BRMD
om o 2o C8 Cap 20151114 195 2 N EBP-07d 8891 ERNO
, 1073 Cra 20151114 135 B 2123 . 064 ONDREJOYA
L Consielalons(space separaledIN| oy 20151114 200 F 250 ] EwW P-04d 2888 ERHND
Oph MR:Del 20151114 200 3 203 . EA B892 BRMD
Y2150-Cog 20151114 200 59 2118 Ew: P=0LE 5182 BRMD
[ Vai types [space separated] | AB And 20151114 200 B0 2312 Ew P-0.3d 95102 BRMD
PUPeg 20151114 200 5 2223 EE P=04d 5061 BRMD
W Sge 20151114 200 2020 E+NLP=05 d BESE ERMO
M Admuth N>E->S5W) Y1073 Cog 20151114 200 2105 B28E O'CONNELL
- - HS b 20161114 200 2041 EAD=27h 3393 BRMD
fom 70 3] to 230 Zfden |yriiTan 0157114 200 250 EAD/RSXD=08h 9497 ERNO
2RA114 20N ! 1M Pk P=N R A ARAN RRHN

RR LYRAE - GE...
ONDREJOY -3
ONDREJOY -3

ONDREJOY -3
I+ Right azcension

ONDREJOY -3

et el = - e U T B S R L B e e B e e B R = = =R =

273 records found (214 variable stars, Location: RODEZ

=" i - 2 T LT pe PR e T = = 3= = T -

Logiciel « Ephémérides » :‘ http://www.mdtl.cz/dnﬁotl/predpovedi/
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http://www.inasan.ru/~malkov/CEV/
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System 0Observing Season paign Status Observing

V1243 Agl May - September More precize data needed on all phases High priority, very interesting system, colour data
wanted

W1692 Agl May - September Light curve still incomplete Unfiltered or Rc data wanted

WZ Cet July - Movember Hawve ASAS3 light curve, but little V55 data B, V or unfiltered data wanted in 2010

CU Hya December - April Light curve still incomplete, needs improving out of Report & data for 2009 & 2010 to come
eclipse

WS-

delta Lib February - August 2009 data available (visual step method) Visual observers only for 2010, using Schrader Method
57 Psc June - Qctober Very little data so far Discontinued for 2010 - observe UV Psc instead
U Psc July - Mowvember Qut-of-eclipse data particularly needed Unfiltered, V, or transformed B,V data wanted in 2010.

Observing season dates are intended for obsenvers in temperate southern latitudes. Elsewhere these will differ somewhat.
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Al B | c \ D | E F G | H | J | L il N g | P
Nr Name RA, Decl Spec(Prim+Sec) ¥V Mag Porb(days) Ppuls(min) Fpuls (c/d) Porb/Ppuls  Amp Puls (mmag) Ref O-C Diagr  O-C Diagr Phot?
3B WY Cet 0135358 -11563067 FOV 9.6-10.4 1.9393 109 13.2 2562011009 CoAst160 Mo
2 AB Cas 0237 31.514 +71 18 16.26 A3V+KDOIY 10.10-11.85  1.366874 §3.93 23.45166877 0.0392(V) ok, AAVSO ok, Cracow Phot B\
18 U Per 025837 +43 55.3 Ad 10.5-11.6 0.857025 34 36.29752941 0.02(B) IBYS5629 ok, AAYSO ok, Cracow Phot BY
BASEri 033225126 -031848.09 A3v-+KII 8.50-9.20 2664152 24.39 157.293107 0.0068(v) IBYS4837 ok, AAYSO ok, Cracow AA419 (2004)
14 AB Per 0337 45.203 +40 45 49.38 ASV+GIIV 10.40-11.40  7.160289 282.02 36.56058492 0.04(B) IBYS5325 No
7 TZEri 04 21 40.331 -06 01 09.24 ASV+KIIN 9.80-1260  2.606065 76.9 48.80017685 0.01(B) Mkrtichian (Siros08) ok, Cracow Geneva (7col)
1Y Cam 07 41 11.008 +76 04 26.12 A7V+KIIV 10.5-12.24  3.305624 95.74 49.71801567 0.0116(v) ok, AAVSO ok, Cracow Phot BV
13 RXHya 090541.162 -08 1539.75 ABV+KS 8.90-11.60  2.281645 74.26 4424412604 0.014(B) IBYS5314 ok, Cracow No
32 ¥ Leo 09365181 +261357.7 A3 10.1-13.2 1.686109 42 34.483 58.14168862 0.004(v) IBYS5826 H_alpha LPY NewAR48(2004)
16 WY UMa 09 38 06.722 +56 01 07.27 A2Y 10.13-10.91 068738 28 35.35097143 0.015(B) IBYS5598 ok, AAVSO ok, Cracow Phot BVRJK{(2002)
33 GSC4550- 11 4001.44 +750921.3 A3 W-IV 11.3-11.7  1.2383832 39 37 4572491815 0.04(B) IBYS5542 Yes
21 RU UMi? 13 38 56.808 +59 48 11.19 FOV+K2-5 10.0-10.9 0.524926 28, 40, 1157 0.001(R) Lacorte & % Hamme (|4 ok, Cracow PASP120(2008)
43 EWW Boo 1502 46.100 +37 54 36.41 AD 10.31-10.68 0.906349 ? ? ? Mot yet
36 YY Boo 15352831 +432848.1 A7l 12.0-13.5 3.933049 88 16.318 B64.35898364 0.040(v) IBYS5949 Phot B,V
15 AO Ser 1558 18.408 +17 16 09.96 A2V+G5IY 11.38-120  0.879347 70 18.089424 0.02(B) IBYS5538 ok, AAYSO ok, Cracow Phot BY
10 CT Her 1620 26.566 +18 27 16.88 A3V+[G3IV] 11.30-12.40  1.786375 27 52.93 85.27333333 0.02(B) IBYS5537 ok, AAVSO ok, Cracow Phot B,Y
11 EF Her 1655 26.098 +17 17 47.84 FO+KIV 11.0-12.0 4.7291 145 46.96485517 0.06(B) IBYS5537 ok, AAVSO ok, Cracow
12 TU Her 17 13 35.368 +30 42 36.00 A5V+ (F5+) 10.88-13.7  2.267001 80 40.806018 0.008(v) IBYS5572 ok, AAVSO ok, Cracow
34 GSC3889-117 46 30.43 +53 1157.8 A7 V-IV 10.6-11.0 2.71066 63 22.7 B1.95794286 0.05(v) IBYS5856 Yes
42 SXDra 18043387 +582354.2 AV 10.40-11.60 5.169196 63 23 118.1530514 0.03(v) IBYS5925
37 V577 Oph18 16 45.853 +06 54 18.24 A3 11.0-11.4 6.079096 100 14.3903 87.47774793 0.03(v) IBYS3894 Yes
8TZ0ra 1822 11.673 +47 34 07.98 A7+ 9.54-10.5 0.866035 28 44.53894286 0.01(B) Mkrtichian ok, AAYSO ok, Cracow
31 BOHer 184030.08 +24 554271 A7V 10.7-13.8 4.272843 107 57.5036815 0.08(v) IBYS5795 Yes
5 V469 Cyg 20 14 48.88 +34 44 226 A+ 12.8-13.9 1.312516 40 47.250576 0.02(v) ok, Cracow
17 V346 Cyg 20 19 24.726 +36 20 24.19 A5 11.8-13.5 2743282 72 54.86564 0.03(B) IBYS5628 ok, AAVSO ok, Cracow
39 TY Cap 2024 29.691 1257 55.38 A&l 10.5-11.8 1.4235 59.5 24.2 34.45109244 CoAst160 Mo
40 DY Agr 2219043 02358300 AD 10.50-10.80 21597 62 23.39 50.3231068 0.01(v) IBYS5902 Phot B.Y
41 BG Pey 2252473 +1539340 A2 11.40-12.40  1.952443 80 25.54 34.96912836 0.03(V) IBYS5902 Phot B,V
35 GSC42934123 454182 +660506.5 A2 10.57-10.90 4.3844 180 g 35.0752 0.04(v) IBYS5892 Yes
22 IV Cas 23 4931.530 +53 080476 A4 11.2-12.4 09985132 38 37.83839495 0.01(B) IBVSE669 ok, AAVEO ok, Cracow




Quelle étoile choisir ?

— Créneau identique quelque soit le site web et
logiciel ??7?

— Contraintes d’observations du minima :
e Position de |'étoile (leve, méridien, couche)
e Durée
e Durée avant et apres

TAYaYS
- Est-ce une cible intéressante car : /\\/
e O-C deviant, stable, manquant N\/
e Etoile a effet O’Connell e~
e OeaStars
 Pas de mesures nouvelles depuis quelques mois ou
années

e L es autres listes



[ ‘observation



[ ‘'observation en pratique

e Mesurer la magnitude des etoiles variables avec
une camera CCD

e Comment observer les Eb

e Filtration

e Logiciels
e A qui et comment envoyer ses observations
e Quelques astuces...



Meéethodes de mesures

e La séparation des étoiles doubles conduit a des
methodes de travail differentes :

e Astrometrie
e Photométrie (Binaires serrées)

e attention les deux peuvent étres
necessaires .

e Catalogues différents :

e WDS

e GCVS (General Catalogue Variables Stars) [gis¥i¥ée
e Organismes différents :

e Commissions « etoiles doubles »

e Associations de variabilistes



Les « Tlme serles >

Plusieurs images en continu.

Chaque image la plus
parfaite possible afin de ne
pas perdre l'information
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Equipement pour la CCD

e Lunette ou télescope, chercheur, téléobjectif.

e Monture équatoriale indispensable (la rotation du champ
est indésirable).

e Caméra CCD CCD Camera

— Monochrome

— De préférence Non AntiBlooming
— Controéler la linéarité

— De préférence Thermo-régulé -

e Choisir sa filtration
o Logiciel(s)

— controéle de la caméra
— photométrie, (astrométrie).
— Carte informatisée du ciel

Connexion internet indispensable pour les mises a jours des
logiciels




Operations avec votre cameéra CCD

e Trouver le champ de la variable.

- Image CCD + programme astromeétrie + logiciel de
recherche

e Prise des clichés
— plusieurs centaines : « time-series »

— Si votre caméra est ABG (Anti Blooming Gate) :
travailler a 50% de sa dynamique, ex : 32000 pour
une 16 bits

— Si vous avez plusieurs filtres, faites une séquence :
VRVRVR..

e Images de calibration
— Bias
— Darks a la méme tempeérature que les images
- Flats



IMPORTANT
Influence des images de calibrations

Frame Data Measured magmtude of

RX Andromedae g

Bias 100+~ 4 Vmag |
|
i
i
|
Dark 102+~.1Vmag |
|
|
Flat ; o 10.25 +- 05 Vmag |
o

Source ;: CCD Manual AAVSO
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La filtration

Quels filtres a insérer dans une roue a filtres 5 positions :
e Choix N°1 :
e Clair
e B
o\
e RC
e IC

e Choix N°2 :
e B

Vv
gI
r.I
II



Les logiciels de photomeétrie

- AIP4WIN 2.4.00 ¥ |MA|§E’°?
ESSING

2006 pnoc

- (CCDSoft 5.0.xxx) " “nd * Fotodif 3.95

- ASTROART 5.0 T

 AudelLA (Calaphot)

- PRISM 6 > 10 2.0.20120312
- MPO Canopus V10 * Teleauto 4.4

- « Muniwin 2.0.17
 Mira

. - IRAF et Sextractor
- MaximDL 5.24 /

a 6 11 Le votre



Observations (1)

e Avoir son ordinateur a I’'heure (logiciel
« Dimension 4 »)

e Observations idéales (acquisitions des
images)

e 1nh30 avant le minima
e 1h30 apres le minima

e 1 a 3 étoiles par nuit suivant la saison ou
idéalement une seule dans la nuit (phase
complete)

e Faire ses images de calibrations




Observations (2)

e Quelques astuces :

e Rerappel : Choisir des etoiles
« faciles » pour debuter (fortes
amplitudes)

e Répétez les mesures dans le temps
e Conserver ses données (multi-archive)



Principe de la mesure

Photomeétrie différentielle

Reéféerence :

- Une étoile

— Une «super-étoile»: le flux de plusieurs etoiles est
additionné

Conseils :
— Utiliser des étoiles de références de magnitude
proche et de «couleur» proche
— Choisissez un indice « B-V » ou « V-R » quasi
identique

— Attention : vérifier avec une mesure sur une étoile
«test» que vos references sont stables dans le

temps!

¢ En pratique...



N

AAVSO
v458 vul Chart
(2000) 19:54:24.64 +20:52:51.9

070905

Htpichars aavsoorg Copyright © 2007 AAVSO




N /> http:/hwww.aavso.orglcgi-binfvsp. plZaction=render@&name-v458+vulfra-&dec=&charttitle-&chartcomme - Windows Internet Explorer

G@ v http:ﬂwww.aavso.orgicgi-bin!vsp.pI?action=render&name=v458+vu|&ra=&dec=&charttitIe=&chartcomment=&aavsoscale=;-’ﬂ [T;| l?ﬂ |Google

B

Fichier ~ Edition  Affichage Favoris Outils 7

Googlelv pf;l Envoyer {»s v €% Mesfavorisw B 20 bloguées) | "% Orthographe v | Envoyer 3w () Paramétresw

»
w ‘htrtp.:_‘ﬂwww.aav;o.qrg[cngblp!ysp.glzamqnu(endet&[,. © b Imprimer v |=2» Page ~ {C Outils ~

Field Photometry For v458 vul From the AAVSO International Comparison Star Database

Data includes all comparison stars within 180" of RA: 19:34:24 64 (298.60267) & Decl.: 20:32:31.9 (20.88108).

CAUD | RA Dec. [Label U = B V || Re K

000BCJ- |  19:58:45.43 19:29:31.7 a5 || 6970 5.040 3470
970 (299.68930) (19.49214) 0.000) | (0.000) | (0.000)

000-BCT- |  19:54:40.47 20:57:01.3 o 10982 05822
(298.66864) (20.95036) 0014 | o12)

19:57:27.85 19:38:16.3 11618 10.124
(299.36603) (19.97120) (0.033) (0.015)

19:54:0727 20:54:50.4 —
(298.53030) (20.91400) (0.023)

19:56:47.77 19:37:19.9 10.883
(299.19904) (19.62219) (0.024)

19:56:55.77 19:37:56 13246
(299.23236) (19.63222) 0.121)

19:51:58.12 20:55:03.9 7813
(297.99216) (20.91775) (0.000)

19:52:10.93 19:31:042 11202
(298.04553) (19.51783) (0.183)

19:56:22.70 19:38:40.8 11133
(299.09457) (19.64467) (0.030)

19:48:41.00 21:59:052 8218
(297.17084) (21.98478) (0.000)

19:54:31.75 20:38:50 9.554 8.488 8.498
(298.63229) (20.64721) (0.015) (0.000) (0.000)

] [3 o Internet




Dépouillement



Les logiciels d’analyses de donnees

(qui ne font pas des traitements identiques)

Payants
« PERANSO 2.5 - PHOEBE 0.35a
- BINARY MAKER 3.0 * WDWINT 5.6a

« STARLIGHTPRO

L e votre




Envol des données



Envoi des donneées

- AAVSO

e Commissions EB

— BAA (la SAF Anglaise)

e Commissions EB de la commission Etoiles variables

- BRNO

Attention aux differents formats



Ressources



Litterature

— An Introduction to Astronomical Photometry
Using CCDs

by W. Romanishin Universitiy of Oklahoma

Livre de 175 pages reprenant un cours universitaire de
niveau accessible sans trop de mathematiques, agreable a
lire.

http://observatory.ou.edu/wrccd220ct06.
pdf

- http://www.astrosurf.com/luxorion/Documents/
evolstar-bmauclaire.pdf en Francais — 43 pages
tout sur la vie des étoiles

— Limites et lobes de Roche (SAF - collectif)


http://observatory.ou.edu/wrccd22oct06.pdf
http://www.astrosurf.com/luxorion/Documents/evolstar-bmauclaire.pdf

EXOPLANET OBSERVING
FOR AMATEURS

Second Edition
: A PracTicAL (GUIDE TO

Lightcurve Photometry
and Analysis

Brian . WARNER

1 Springer

Bruce L. Gary




16 auteurs — 423 pages — voir chapitre 20 — auteur Laurent Corp

http://www.springer.com



DOUBLE STAR ASTROMETRY
COLLABORATIONS,
IMPLEMENTATIONS, AND
ADVANCED TECHNIQUES

. . Astronomical Sciences .-

s 0slvonomical &2

oo Eddlors. Erc Wense, Russell Genet, & Vera Wallon

Focownd Sobyen Sohnuon

o — —T me— = ——

Pages 199-202 Pages 139-141



http://astrosurf.com/lcorp

et

sur Facebook


http://astrosurf.com/lcorp

