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Qu'est-ce gu'une éetoile RR Lyr ?
Etoiles variables pulsantes a courte période de population | (vieilles étoiles)

2 sous-groupes: RRab et les RRc

Période 0.2-0.8 jour
amplitude 0.3 & 2 magnitudes RRab: pulsent dans le mode radial fondamental,
<Mv> +0.6 m (L ~ 50 Lo courbe de lumiére asymétrique
7400K — 6100K

eff . .
Type spectral A2-F6 II| RRc: pulsent dans le mode_‘du premier
<log g> 25-3.0 harmonique, courbe de lumiere presque
[FelH] -25-0.0 sinusoidale avec une amplitude inférieure a 0.8
Masse ~0.7 Mo magnitude.
Rayon ~4 — 6 Ro

USNO-A2.0 825-18557986=RR115

128 E=2012-08-18.00800 M=2013-10-04 T=053338 (0.00012)
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Qu'est-ce gu'une éetoile RR Lyr ?

Evolution stellaire

Intersection de la « branche horizontale » et de la
bande d'instabilité dans le diagramme
d'Hertzsprung—Russell.

Branche horizontale; combustion de I'hélium

I I I 1 T I J'l'lll_l_l_{fl]i lllillrr‘ITllll

Asymptotic Giant | 12 M 3 (7412 stars)
Branch Complete Sample ..
= B 35 <r<e

]ilLJ} 1 i l‘t

l T T —l_] T l_r] L}

I|
4r 14
RR Lyrae Stars Red Giant
o —— /_ Branch
/. % 167 F

<« Subgiants

Harizontal 18 o °% -
Branch B o ° th
4 [ = ° &
| 20 Y -
Main - .
+6 Sequence il - .
2 . i
RS ]
1 L l 1 11 L ’ 1 L 1 1 J_ 1 L A1 1 o Y ] L j L 1 1
I I
+8 ' ' ' ~05 0 0.5 1 1.5

0.0 0.4 0.8 1.2 1.6
(B-Vg



Williamina Flemihg
Découverte de I'étoile RR Lyr
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Pulsations

Qu'est-ce gu'une éetoile RR Lyr ?

Variation du diamétre de la photosphere.
Variation de la température de surface (onde de choc).

Pulsations d une étoile de période 0.6 jour ne montrant pas d effet Blazhko
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Qu'est-ce gu'une éetoile RR Lyr ?

Effet Blazhko

Variation d'amplitude et de période: pulsation double-
mode et effet Blazhko (Blazhko, 1907).
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GEOS RR Lyr Database
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Blazhko de I’étoile RR Lyr

Analyse historique du suivi photométrique de RR Lyr

RR Lyr : magnitude 7-8, période 0.51 jour

Effet Blazhko de période ~39 jours variable

1899-1950 :
1950-1989 :
1982-2003 :
2003-2008 :
2008-2014 :
2010-2013 :

Instrumentation : VTT, Design : Alain Klotz

Script AudeLA pour acquisition et traitements

7 Very Ty
O /

O Y

7;Iescope

102 max visuel + photographique
717 max photoélectrique

417 max visuel (GEOS)

40 max CCD

333 max CCD Amateurs et VTT
1815 max CCD Kepler

Camera CCD Audine kaf400
Téléobjectif 135mm F/2.8

Monture équatoriale HEQ5 GOTO
Ordinateur portable
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Blazhko de I’étoile RR Lyr
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Blazhko de I’étoile RR Lyr

Contribution totale 1899 - 2013 et variation de la période de pulsation
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Figure 1. Historical behaviour of the period vanations of BE Lyt The numbers are the last three digits of the pulsational period calculated in each interval.
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Blazhko de I’étoile RR Lyr

Contribution amateur entre 2008 — 2013 et disparition de I’effet Blazhko

Table 1. Observers and observing mstruments.

Observer Telescope Detector
Maurice Audejean Eeflector 320mm CCD
Christian Buil Reflector 280mm ccoe
Emmanne] Conseil Eeflector 150mm DsSLR
Laurent Corp Photographic lens CCD
Enic Denoux VIT CCD
Enic Denoux Eeflector 2 80mm CCD
Christian Drilland Eefractor 70mm DSLR
Thibault de France Eefractors 60mm and 80mm  CCD
Thibault de France Eeflector 130mm CCD
Eeith Graham Eeflector 2 00mm CCD
Eenji Hirosawa Photographic lens DSLR
Alain and Adrien N. Kotz VTT CCD
F.Eugel and J. Caron Photographic lens CCD
F.Eugel and J. Caron Eefractor 80mm CCD
Jean-Frangois Le Borgne VIT CCD
Dees Loughney Photographic lens DsSLR
Eenneth Menzies Feflector 317Tmm CCD
Miguel Rodrignez Beefractor 60mm CCD
Paclo Mana Buscitt Eeflector 130mm DsSLR
Horace A. Smith and coll.  Reflector §0{mm’ CCD

TSynthetic photometry from low resclution spectra using Shelvak Alpy

600 spectrograph.

Telescope at the Michigan State University campus Observatory (East
Lansmg, Michigan, USA) operated by H. Smath, with the help of Michigan
State University students Charles Euhn, James Howell, Eileen Gonzales,

and Aron Kilian.
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Figure 4. The changes in the Blazhko effect of RR Lyr from 2008 to 2013.
Top panel: VTT (red filled circles) and Kepler (grey circles) O-Cs show-
g the strong decrease m amplitude.
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Blazhko de I’étoile RR Lyr

Contribution amateur entre 2008 — 2013 et disparition de I’effet Blazhko
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Blazhko de I’étoile RR Lyr

Contribution amateur en 2014- 2015 et Ia réapparition de I'effet Blazhko
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GEOS RR Lyr Survey

Suivi photométrique et spectroscoplque de RR Lyr

RR Lur - 24 f 06 /2012 - 21:56 UT - #18 - C11 + LISA (R = 10000 - Expos 1 300 s - Castanet obs. - C. Buil
2012 : Spectroscopie
Variation de la temperature effective  : _
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GEOS RR Lyr Survey
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Blazhko de I’étoile RR Lyr

Contribution totale 1899 - 2014 et non correlation pulsation / Blazhko
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Figure 1. Historical behaviour of the period varations of FR Lyr. The mumbers are the last three digits of the pulsational period calculated in each interval.

Figure 6. Uncormrelated vanations of the pulsation peniod Py (top pamel)
and of the Blazhko peried P (bottom panel). Time interval are the same as
m Fig. [T]
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Blazhko de I’étoile RR Lyr

Comment faire dans la pratique ?

Pointer le champ RRLyr en début de nuit avec un grand champ (~2°)
Pas besoin de filtre

Choisir un temps de pose pour que ¢ca ne sature pas (quelques sec.)
Faire la photométrie différentielle de I'étoile RRLyr

Evoyer le fichier texte (Jour julien, magnitude) a :
jean-francois.leborgne@irap.omp.eu

Merci de votre contribution.
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